Kryptologie
G UTE NRE/&@U&T Die mittlere Zeichenkoinzidenz

zweier stochastischer Sprachen
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Fur stochastische Sprachen L, M [ 5" mit Buchstabenhaufigkeiten gs bzw. psfir s Z wird die
mittlere Zeichenkoinzidenz von Texten der Lange r betrachtet:
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Satz. Die mittlere Zeichenkoinzidenz der stochastischen Sorachen L und M ist asymptotisch
gleich
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Der Beweis folgt unten.

Deutung
Die Zeichenkoinzidenz gentigend langer gleichlanger Textea [ L und b [0 M ist ungefahr

K(a,b) = 505 psOs.

Das stimmt tUberein mit der intuitiven Vorstellung, wie wahrscheinlich das Auftreten von
Koinzidenzen (Zwillingspaaren) ist.

Spezialfalle

1)SeiL= 5" mit den Buchstabenhaufigkeiten gs = 1/n, und M habe die Buchstabenhaufigkeiten ps.
Dannist

KMz" = ZsOs pgn = 1/n.
Das deutet man so:
K(»sinnvoller Text«, »zufélliger Text«) = 1/n.

2.) Sei L = M. Dann erhdt man die Formel

KMM = 2505 psz-



Das deutet man so:
K(»sinnvoller Text«, »sinnvoller Text«) = ZgOy psz.

3)Se L=Mq)={aq)|alM} O S"; L besteht also aus den um g Stellen zyklisch verschobenen

Texten. Dann ist mit M auch L stochastisch, und zwar mit den gleichen Buchstabenhaufigkeiten.
Alsoist

KLM = 2503 psz-

Fir die Texte a [ M bilden die Paare (a,a(q)) allerdings keine »reprasentative« Stichprobe aus LxM.
Nimmt man aber an, dass a(qg) »unabhangig« von a ist - was bei nattrlichen Sprachen schon bei q =
2 empirisch moglich ist - so erhédt man die Naherungsformel

Kq(a) = ZS[]Z psz.

Ein Hilfssatz

Hilfssatz. Sei M eine stochastische Sporache. Dann gilt fiir die mittlere Abweichung fur alle
Buchstaben s [1 2
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Beweis. Sei € > 0 gegeben und r so grof3, dass

a)r=4HE,
b) Jug" - pg < /2 fiir dlej O[O ... r]-J

Farj O Jist sicher ",lq'(r) - pgl |psj(r)| + |ps| < 2. Also folgt:
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Bemerkung.

1
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ist die mittlere Haufigkeit von sin Texten der Langer. Dafur gilt also:



Korollar. limr _ e pst”) = ps.

Der Beweis des Satzes
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Der zweite und dritte Summand konvergieren nach dem Hilfssatz gegen O, der vierte konvergiert
ebenfalls gegen 0, da fesinsj| < 1. Also konvergiert die Summe gegen ZsJs pPsds. ¢
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